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INTRODUCCIÓN



Distribución de la Producción Eléctrica 2014
65,452 MW

[POISE, 2008-2017]



110,223 MW

Prospectiva de la Producción Eléctrica 2029

Se tendrá un aumento 

del 11%



Equipos que conforman el Ciclo Combinado

1 Compresor

2 Cámara de combustión

3 Turbina de gas

4 Turbina de vapor

5 Condensador

6 Bomba

7 Deareador

8 Domo

9 Economizador

Evaporador

Sobrecalentador

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Gases de combustión



1991
SGT5-2000E

1996
SGT5-4000F

2001
SGT5-4000F

2011
SGT5-8000H

ηth: 52%
T gc: 548°C

T/P vapor vivo : 516°C/75bar 

ηth: 56%
T gc: 562°C

T/P vapor vivo : 515°C/100bar 

ηth: 58%
T gc: 585°C

T/P vapor vivo : 547°C/105bar 

ηth: 60%
T gc: 640°C

T/P vapor vivo : 600°C/171bar 



OBJETIVOS



Objetivo general

Realizar un análisis termodinámico de las configuraciones de
los ciclos combinados de uno, dos y tres niveles de presión para
establecer un análisis paramétrico con base a las características
de la turbina de gas o vapor.



Objetivos Específicos

Recopilar la información de tres 
centrales de ciclo combinado de 

uno, dos y tres niveles de presión.

Determinar las propiedades 
termodinámicas de los tres casos de 

análisis.

Realizar un análisis energético de 
las tres configuraciones.

Análisis paramétrico con base 
en los resultados obtenidos



METODOLOGÍA
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Condiciones de operación

 TG1 TG2 TG3 

π, [-] 10 14 16 

Tg3, [°C] 1100 1200 1400 

ẆmTG, [MW] 50 75 150 

ηSIC, [-] 0.88 

ηSIT, [-] 0.9 

ẆTG, [MW] 150 

# TG, [-] 3 2 1 

NPCC [-] 1 2 3 

 

Turbina de gas

Gas  

Natural 

Gases de 

combustión 

Aire 

cp, [kJ/kgK] 1.3255 1.005 

R, [kJ/kgK] 0.2914 0.28667 

γ, [-] 1.2818 1.4 

PCI, [kJ/kg] 49116.18 - 

 

Gases de combustión



Caldera de 
Recuperación de Calor

Gases de combustión

 1NP 2NP 3NP 

ΔTPPAP, [°C] 30 30 90 

ΔTPPMP, [°C] - - 40 

ΔTPPBP, [°C] - 50 40 

 

 Ciclo de vapor 

Pv1, [bar] xvi ≥ 0.88 

Tv1, [°C] Tg4 > Tv1 < 580 

Pcond, [bar] 0.07 

ηSIT, [-] 0.9 

Pbaja, [bar] 5 

Prec/Pv1 0.3 

 



RESULTADOS



Turbina de gas



Turbina de gas



Ciclo de vapor

Un nivel de presión Tres niveles de presiónDos niveles de presión



Ciclo combinado



CONCLUSIONES



• Los sistemas de generación de energía con ciclos combinados turbina de gas-vapor en
comparación con el ciclo de turbina de gas y ciclo de vapor de manera independiente, son
los que presentan el mejor comportamiento de acuerdo al análisis termodinámico
realizado.

• Así mismo la configuración de ciclo combinado que tuvo las mejores condiciones de
potencia y eficiencia térmica fue con respecto a 3 niveles de presión.

• Por lo tanto, para México resulta una opción viable y certera, la implementación de
tecnologías de ciclo combinado turbina de gas-vapor con tres niveles de presión para poder
cubrir con la demanda actual de generación de potencia requerida así como tener la
seguridad de que el incremento anual en la demanda de energía no sea un problema.
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